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Lich sir phat trién ciia man hinh plasma

Man hinh phang plasma duoc cac chuyén gia nghién ctu thudc Dai
hoc Illinois (M§) phat minh tir nim 1964. Hién nay, n6 chii yéu duogc
trang bi cho TV ¢& 16n (trén 37 inch). Bén trong man hinh plasma la cac
6 nho nam giira hai tim kinh chuta khi neon va xenon. Hon hop khi nay
tuong tac véi dong dién va chuyén thanh thé plasma (khi c6 s luong hat
mang dién am va duong tuwong duong nhau), sinh ra tia cuc tim kich thich
phosphor san sinh anh sang.

Man hinh plasma duoc Slottow va Bitzer cong bd vao nim
1964.Weber gia nhap nganh cong nghiép nay khi con Ia sinh vién cua hai
nha khoa hoc trén tir cudi thap nién 60. Trong anh 1a tdm nén plasma so
khai, kich ¢& 1 x 1 inch (hudng mili tén tré) dugc gin véi mot hé thong
chan khong phuc tap.

Nam 1967: ky su Don Bitzer va Gene Slottow tai Pai hoc Illinois
phat trién TAm nén plasma va di duoc trao giai Industrial Research 100 -
giai thudng ton vinh nhiing phat minh quan trong nhat ciia nam.

Niam 1986: Hing AT&T (M§) gop cong 16n trong viéc cai tién man
hinh plasma. Ho san xuat man hinh 3 dién cyc dau tién va cong nghé nay
duoc ap dung cho tat ca cac san pham plasma hién nay.

Nam 1986: Weber gidi thiéu mach duy tri nang luong ma 6ng phat
trién tai Pai hoc Illinois . Mach nay van dugc dua vao man hinh mau hién
nay, gitp tiét kiém dién 1én dén 150 watt.

Nam 1967: TAm nén mau dau tién 1a mot san pham mo phong duoc
Pai hoc lllinois gidi thiéu. Bén muoi nim qua, man hinh plasma van ap
dung phuong phap san sinh mau tuong tu.



Cau tao man hinh plasma

Lap dién moi

Dién cuc hién thi

GOm c6 hai tAm kinh thuy tinh duoc dit song song nhau , mdi tim c6 bé
day 3 mm dit cach nhau 100pm.

Phia trén mdi tam thuy tinh 1a mét hé théng cac thanh dién cuc duoc sap
xép déu din va duoc bit chéo nhau nhu hinh vé& . Phia trén cac thanh nay duogc
phu mét 16p dién moéi mong

e Cic dién cyuc nam trén 16p kinh phia sau duoc goi 1a dién cuc dia chi ,
dién cuc dija chi thuong 1am bang kim loai va rong 80 pm.

e Céc dién cuc nam sat tAm kinh phia trude duoc goi 1a dién cuc hién thi
hay dién cuc duy tri .Cac dién cyc hién thi thuong lam bang vat liéu
dan dién trong sudt ITO cho phép anh sang tao ra tir cac diém anh co
thé xuyén ra ngoai .Tuy nhién d6 dan ciia ITO khong di dap tmg diéu
kién tao su phong dién khi , nén cac dién cuc phu nho hon bang kim
loai( goi 13 dién cuc bus )duoc ap vao hai bén dién cuc hién thi . Cac
dién cuc phu nay thuong lam bang hop kim Cr/Cu/Cr ¢ kha ning
bam dinh t6t véi vat ligu ITO .



Trong phan khong gian giita hai tdim thuay tinh 1 cac 6 phong dién ,
cac 0 nay co phén day nam trén tim dién moi cua dién cuc dia chi . Céc 6
phong dién nay dugc 1am bang dién méi co thanh cao 100-200 um va day
50um . Trude kia thuong dung ciu trac thanh song song nhung xu huéng
hién nay 1a khép kin 6 phong dién vé ca hai hudng dé ting kha ning hap
thu photon UV. C6 nhiéu ciu tric th anh khac nhau di dugc dua ra nhu
ciu trac WAFFLE, ciu trac DelTA, chir thap...

Thanh trong cua cac 6 phong dién dugc phu mot I6p phosphor ¢6

nhiém vu bién d6i tia UV thanh anh sang kha kién c6 mau 1a mot trong ba
mau co ban

+ BaMgAl,0: Eu?* (BAM) cho mau xanh duong.
+ Zn,Si0,: Mn** cho mau xanh luc.
+ (YGd)BOz:Eu** va Y,03: Eu**cho mau do.

Mét I6p MgO c6 bé day khoang 500 nm dugc pha 1én 16p dién moi
cta tdm kinh c6 cac dién cyc hién thi dé bao vé I6p dién moi khoi hién
tugng phiin xa vi MgO kha bén véi hién tugng phin xa, dong thoi cung
cap mot luong 16n electon phat xa thir cap dudi sy tac dong cua cac ion
lam giam dién thé danh thung.

Phan khong gian con lai trong 6 phong dién dugc lap day bang
hdn hop khi hiém Xe — Ne ¢6 tac dung 1am ngudn phat xa tia UV. Hé sé
phat xa thir cap cua MgO dudi tac dung cua ion Ne rat [on vi vay Ne
dong vai tro chu yéu trong viéc giam dién thé danh thung cua 6 phong
dién va dugc dung nhu mot khi dém. Con Xe dong vai tro chinh 1a phat
Xa tia tir ngoai. Khi ting nong do Xe thi kha ning phat xa photon UV
tang, tuy nhién dién thé danh thung ciing ting theo. Vi vay nong do Xe
chi vao khoang 3-10%.

Nguyén tiac hoat dong

QOua trinh phat sang cua mot 0 phong dién

Trong diéu kién binh thuong , cac nguyén tir khi hiém & trang thai
trung hoa vé dién, tirc 13 tong dién tich 4m bang téng dién tich duong .
Khi dat mot dién thé vuot dién thé danh thing vao hai dién cuc cia 6
phong di¢n thi s€ Xdy ra cac qua trinh ion hoa va kich thich nguyén tir khi
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hiém => tao ra moi trudng plasma . Pong thoi cling xay ra qua trinh tai
hop va phat ra photon , qué trinh nay s& lam suy yéu plasma . Plasma chi
tn tai trong khoang thoi gian ngan , dé duy tri méi truong plasma va qua
trinh phat photon UV thi mot dién thé duy tri duoc sir dung dé qua trinh
phong dién tiép tuc xay ra.

Qua trinh phat xa tia UV ¢6 thé duoc giai thich nhu sau . Pau tién
duéi tac dung cua dién trudng ap vao , dién tir s& bi bic ra khoi bé mat
cathod duoc gia téc va di chuyén vé anod . Trong qué trinh di chuyén nay
chung s& va cham Vvoi cac phan tir khi hiém . Xay ra hai loai va cham : va
cham dan hoéi va va cham khong dan hoi . Qua trinh va cham dan hdi
duoc dic trung bang tiét dién hiéu dung . Nhin vao gian do tiét dién va
cham ctia Xe va Ne ta thay ring cac nguyén tr Xenon cé tiét dién va
cham I6n (gan bang 1) hon nhiéu so véi Neon . Piéu d6 c6 nghia 1a
Xenon chu yéu va cham dan hoi véi electron trong khi d6 va cham gitra
Ne va electron 14 va cham khong dan hoi . Nang lugng cua dién tir s&
dugce dung cho viéc ion hda nguyén tir Ne* theo phuong trinh :

Ne +e > Ne' + 2e

Duéi tac dung cua dién trudng ap vao cac ion Ne+ sé& di chuyén vé
cathod . Trong qu4 trinh di chuyén nay chung tiép tuc va cham véi dién ti
va c6 thé tiép tuc bi ion hoéa bac hai , bac ba ... Cudi ciing chung s& dap
vao cathod va lam bat ra cac dién tir ty do . Do c6 su ti Ié gitta hé s6 dién
ttr bac ra va bac ion hoa, bac ion hoa cang cao thi s6 kha ning bic xa dién
tr cang 16n . Piéu nay c6 thé dinh tinh mot cach dé dang vi rang bac ion
hoa cang cao thi cang dé gia toc cho hat . Két qua 1a khi van tc hat khi
dap vao cathod 13 16n va d& danh bac electron ra khoi bé mat cathod. Bén
duéi 1a két qua thuc nghiém vé méi lién hé gitra bac ion héa va tiét dién
tan xa
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Pién tir thir cdp ciing c6 thé sinh ra do su va dap cua ion Xenon va
cathod. Tuy nhién luong dong gép nay 1a khong dang ké vi hai 1y do :

1. Sb lugng ion Xenon la qua it
2. Kha nang danh bat dién tir ra khoi bé mat cathod ciia Xenon qué
nhé so véi Neion .

Tuy nhién khong phai toan bd nang lugng caa dién tir chi dung dé ion hoa
Neion , mot phan ning luong cua né duoc dung cho viéc kich thich Neion
theo phuong trinh :

Ne+e-=> Ne +e

Cac nguyén tir Ne” sau khi tro vé trang thai co ban s& buc xa , tuy
nhién chung chi c6 kha ning bic xa anh sang kha kién. Trong truong hop
nay hi¢u ung Penning dong vai tro quan trong trong viéc tao ra cac tia
UV, thé ning cua cic nguyén tir Ne  s& chuyén thanh thé ning cua
nguyén tir Xe va khién Xe bi kich thich

Ne" + Xe > Ne + Xe"

Chinh cac nguyén tir Xe* kich thich nay sau khi tré vé trang thai co
ban s& birc xa ra tia UV ¢6 budc song 147nm ang véi dich chuyén tir muc
3P, vé mitc co ban

Xe(*P;) > Xe + hy (147nm)
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Lép phosphor trong 6 s& hap thu cac photon UV duoc phat ra,
chuyén 1én trang thai kich thich va phat ra anh sang nhin thay khi tré vé
trang thai ban dau.

BaMgAl O _Eu™
Zn_SiO Mn™
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v Ll v Al v Ll
500 800 700
Wwavelength [nm]

T
400

Moau ciia mét diém dnh :

Ba 6 phong dién cia mot pixel phat sang doc lap va cung lic. Bang
cach thay doi cuong do dong dién chay qua cac 6 phong dién khac nhau
trong mot diém anh, nguoi ta thay doi duoc cuong do anh sang cia cac
mau. Do vay sy tong hop ctia ba mau co ban véi cudng do khac nhau sé
tao ra bat ki mau nao mong mudn.

Céc diém anh phat sang lién tiép nhau vai toc do rat nhanh tao cam
giac man hinh phat sang lién tuc va tao ra hinh anh.




Cac wu nhugc diém

Uu diém :

Ché tao mang hinh c6 kich thuéc 16n nhung rit mong

Tiét kiém dién nang: 0,39 watt/inch vuéng

Goc nhin rat rong, dat khoang 1700

Cho hinh anh dep, sic nét, hién thj tong mau den tot hon LCD
Khéng bi nhiéu tir nhu man hinh CRT

Thoi gian dap tng tét hon LCD

Nhuoc diém :

Tuong d6i nang so voi LCD

Khong c6 nhiéu kich ¢&, nhat 1a cac man hinh kich ¢& nhé (dudi 32
inch)

Tudi tho trung binh khoang 3000 gid twong duong khoang 10 nim
su dung

Do phan giai thap hon man hinh LCD
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